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INTRODUCCION.

La constante mejora en la velocidad de los procesadores y los medios de comunicacién han
hecho que los tiempos en la recuperacion de objetos y servicios en la red sean cada vez mas
rapidos, pero no con la maxima eficiencia que se puede obtener debido a que existen procesos
que afectan el desempefio de las redes.

Cuando se aumenta el niumero de conexiones en la red, el tiempo de respuesta a los usuarios
se vuelve inaceptable, y este se convierte en un tipico problema de tiempo de acceso al medio
(latencia).

Las dos organizaciones mas utilizadas en las redes de area local (LAN), Ethernet y Token Ring
son afectadas, aunque de distinta forma, por este problema.

Si bien el acceso al medio en Ethernet es muy eficiente cuando no hay otros usuarios usando la
red, el aumento de las colisiones tienden a alentar y eventualmente detiene el trafico (al
superarse la cantidad méaxima de colisiones repetidas autorizada). El uso de un protocolo
determinista, como por ejemplo Token Ring, no soluciona el problema ya que si bien se puede
calcular el tiempo maximo de espera, la disminuciéon del rendimiento al aumentar la cantidad
de estaciones y el trafico son significativas.

Ethernet, junto con sus protocolos asociados |IEEE 802.3, es una de las normas de red mas
importantes del mundo. Debido al gran éxito de la Ethernet original y a lo silencioso de su
disefio, ha evolucionado a lo largo del tiempo. Esta evoluciéon fue la respuesta al desarrollo de
las modernas LAN, y desde luego dicha evolucién continuara para dar cabida a las futuras
demandas de las capacidades de la red.

Luis Manuel Gonzalez Salcido. 3DE 31 Maestria en Ciencias de la Computacion




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA Proyecto Terminal |

ANTECEDENTES

Primeramente daremos algunas bases tedricas para el desarrollo de la investigacion. Antes de
que los servidores DNS aparecieran, la traduccion de nombres a direcciones légicas dependia
completamente de la tabla de nodos (“host table”) que es un archivo almacenado en el nodo o
en un servidor. Este archivo contenia una lista, linea a linea, de los nombres de los nodos de
Internet y sus direcciones IP asociadas.

Tal y como crece Internet, los nombres de dominio son actualizados y afiadidos cada hora (al
menos), y no es practico para cada servidor almacenar dicha tabla de nodos tan
frecuentemente para sus usuarios.

DNS es el Domain Name System (Sistema de Nombres de Dominio) que representa fisicamente
una base de datos distribuida que traduce los hombres-a-direcciones. En el DNS se especifica
la sintaxis del nombre y las reglas para delegar la autoridad respecto a los nombres.

El DNS organiza los nombres de las maquinas en una jerarquia de dominios. Un dominio es
una colecciéon de nodos, relacionados de alguna forma.

Cada dominio es administrado y manejado independientemente por una autoridad de servicio
de nombres. El dominio puede tener un conjunto asociado de Registro de Recursos (RR).

El procedimiento de resolucién realmente recibe un registro de recursos del servidor DNS.

Un registro de recurso consta de cinco partes: “nombre del dominio”, “tiempo de vida”, “tipo”,
“clase” y “valor”.

El “nombre del dominio” es la clave del registro, el “tiempo de vida” (en segundos) indica la
estabilidad de la informacion en el registro, “tipos y valores” son los parametros para esta
zona, la direccién IP para el nodo, la prioridad y el nhombre del dominio que puede aceptar
correo electrénico, el nombre del servidor DNS para ese dominio, un alias para un nombre, una
descripcién de la maquina y de sus sistema operativo, la “clase” es siempre IN para
informacién de Internet.

El objetivo de tener varios servidores principales es distribuir la carga y dar cierta tolerancia a
fallas.

El software mas comun que funciona como DNS es: Berkley Internet Name Domain (BIND), que
proporciona el “resolver” programa localizado en el servidor local.

BIND funciona bien para redes de tamafio mediano, pero para el caso de empresas de tamafo
considerable, el BIND provoca gran cantidad de solicitudes hacia la raiz del sistema DNS, y
como consecuencia un trafico considerable y no deseado en los enlaces de Internet.

El costo de una busqueda para nombres “no locales” puede ser muy alto, si se decide enviar
cada solicitud hacia el “servidor raiz”. Incluso, si las solicitudes pueden ir directamente hacia el
servidor que tiene autoridad para el nombre, la busqueda de nombres puede representar una
pesada carga para una red de redes. Asi, para mejorar el desempefio global de un sistema
servidor de nombres, es necesario reducir los costos de busqueda para nombres no locales.[2]
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La resolucion de nombres locales se mantiene con tiempos de vida pequefios para garantizar
la autentificacion de las direcciones. Por otra parte, la resolucion de nombres “no locales”
tiende a aumentar la carga en los servidores y se alargan los tiempos de la resolucion.[3]
Poniendo tiempos de vida pequefios, proximos a cero, se afecta el desempefio de la red de dos
formas:

a) Aumenta el nimero de preguntas, enviadas al servidor de autentificacion de nombres
(junto con el trafico de la red correspondiente);

b) Aumenta la latencia del cliente sobre la raiz, debido a la resolucién de nombres extra para
cada acceso del URL. [4]

JUSTIFICACION

La carga estimada en el disefio de las redes generalmente se ve sobrepasada por el incremento
de nodos (todo equipo conectado a la red que tiene una direccién légica), durante la operacion
de la misma, lo que lleva a una saturaciéon del sistema y a pérdidas de eficiencia en los
servicios de Internet y en el funcionamiento de la misma red.

Muchos usuarios tienen dificultades para alcanzar las velocidades requeridas por las nuevas
aplicaciones y los nuevos entornos de las instalaciones actuales. Servidores de aplicacion y
servidores departamentales resultan en una mayor cantidad de usuarios y en mas trafico sobre
la red. Las aplicaciones orientadas a datos, como por ejemplo, el respaldo a través de la red y
el video sincronizado requieren menor latencia y nuevos niveles de velocidad de transmision.
Los usuarios que necesitan mayores velocidades pueden usar como soluciones:

Disminuir la contencidn a través de la segmentacion de la red.

La segmentacion de la red requiere de nuevo equipo como ruteadores, uno por cada
segmentacion adicional que se deseé hacer, asi como las modificaciones a la
infraestructura de la red y la actualizacion de direcciones en todos los equipos.

Aumentar el ancho de banda a través del uso de nuevas tecnologias como FDDI, CDDI,
0 ATM.

Aumentar el ancho de banda implica un nuevo sistema de cableado especial para cada
equipo de nuestra red, una modificacion no planeada que involucra modificaciones
costosas a la infraestructura de la red.

Modificacion del uso del Sistema de Nombres de Dominio (DNS)

La modificacion en el uso del Sistema de Nombre de Dominio puede lograrse con la
alimentacién forzada de equivalencias “nombre-direccién”; con la reubicaciéon del
Servidor DNS existente, y a través de la modificacion de los tiempos de vida asignados
a las traducciones realizadas con anterioridad.
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En el presente proyecto se pretende lograr una disminucién en el tiempo de respuesta
que se consume al hacer una solicitud de traduccion de nombres (llamada automatica
cuando se hace “click” sobre una URL).
El sistema de resolucion de nombres es un problema netamente de Internet por lo que
las mejoras que se obtengan seran reflejadas en el uso del mismo.
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V. OBJETIVOS

V. 1. Objetivo general.

El objetivo del sistema es disminuir y optimizar el tiempo requerido en la resolucion de
nombres a direcciones légicas mediante:

La utilizacidon de un algoritmo, para encontrar la mejor localizacion fisica del servidor
DNS.

El analisis de los protocolos de solicitudes URL.

La alimentaciéon forzada a la memoria caché del servidor DNS utilizando procedimientos
de estadistica.

V. 2.0bjetivo especificos.

Analizar los protocolos relacionados con la traduccion de nombres para conocer los
detalles de las tramas y paquetes de la red.

Localizar dentro de una red cualquiera la ubicaciéon 6ptima de un servidor DNS.

Crear un servidor DNS optimizado para la captura y el andlisis del tréafico, relacionado
con la resolucion de nombres.

Crear una base de datos de los sitios visitados con mayor frecuencia por los usuarios
de la red.

Crear una actualizaciéon automatica de las correspondencias “Nombres - Direcciones”
en el servidor DNS de este proyecto.

Mejorar el tiempo de resoluciéon de nombres haciéndolo un problema local.

Evitar, en lo posible, las llamadas al servidor raiz, para la traduccién de nombres.
Disminuir la carga en la red de redes.

Luis Manuel Gonzalez Salcido. 7 DE 31 Maestria en Ciencias de la Computacion




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA Proyecto Terminal |

V. METODOLOGIA

El tiempo requerido para cualquier llamada de resoluciéon de nombres a direcciones IP esta
dado por:
La latencia dentro de la red (solicitud de resolucién de nombre al servidor DNS).
La latencia de la llamada del servidor DNS al servidor raiz.
La latencia de la respuesta del servidor que contiene la direccion IP al servidor DNS
solicitante.
La latencia del servidor DNS a la maquina solicitante.
La resolucion de Nombres tiene exactamente dos procesos:
1. Tiempo requerido dentro de la red local hasta el limite de la red de redes o
Internet.
2. Tiempo requerido dentro de la red de red, o Internet.
El desarrollo del proyecto estarda enfocado exclusivamente al inciso 1donde se tratard de
optimizar y ahorrar el tiempo de la resolucién de nombres. En base a una localizacién 6ptima
del servidor DNS, y de la generaciéon de una base de datos para la manipulacién de los tiempos
de vida que residen en la memoria caché del Servidor de Nombres.
Teniendo un grupo de objetos interactuantes como los que se describen a continuacion:
Usuario Navegando en Internet.
Red de Estudio.
Busquedas de resolucién de nombre-direccion logica.
Lecturas de protocolos con un analizador de red o sniffer
Alimentacién de informacién a la base de datos.
Analisis y seleccién de elementos para hacer una alimentacion forzada al servidor DNS
experimental.
Solicitud de resolucion de nombre-direccion légica al servidor DNS Local.
Solicitud de resolucidon de nombre-direccién légica al servidor DNS Raiz.
Nos dard un diagrama de Secuencia como se muestra a continuacion:

£

UsuarioRedStudio

RedEstudio I'BusquedaTraduccmn || LecturaProtocolos ” B onBDR || zadaDNS ” ServicioDNSLocal I :ServicioDNSRaiz

[Conexioninternet_IP () g SolicitudURL 1 I SolicitudTraduccion I
M

AnalisisBDR I

1
solciuatraguccien |
Solicitud<>BaseDNE
1
T

Snifer I AnalisisProtocolos

TraducciénDominio-IP TraduccignDominio-IP

| 1 DNS
TraducciénDominio-IP

AndlisisProtocolos AnalisisBDR

RelaciénDominio-IP

Relacion==0k

SolicitudURL

o o |

SolicitudTraduccion

af o o —— o

Desonexioninternet_IP ()
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V. 1. Entorno de laBase de Datos Relacional.

Para el disefio del proyecto se utilizard un sistema manejador de base de datos del tipo
relacional y debido a las caracteristicas del proyecto se utilizara un software libre.

En este caso como herramienta de trabajo usaremos el Software MySQL que maneja bases de
datos relacionales con un lenguaje SQL.

Se contemplada que la base de datos resida en un servidor, para que todas las lecturas que se
tomen se almacenen en un solo lugar y se puedan hacer las consultas a los registros de las
tablas.

Para la presentacion, consultas e inserciones en la base de datos se plantea utilizar un
programa de software libre que se comunique con el manejador de la base de datos MySQL
para estas tareas se utilizara el lenguaje de programaciéon orientado a objetos Java, debido a
que este paquete puede hacer mas facil la comunicacion entre la base de datos, las consultas,
las presentaciones y las inserciones.

Se utilizara una computadora personal como servidor, por lo que se requiere un software que
sea pequefio para que no consuma demasiados recursos, adicionalmente dando como
resultado el uso de un servidor denominado Tomcat version_4.0.6 que hace de nuestra
computadora P.C. un Servidor, el cual tiene como puerto de salida 8080.

Java cuenta con una gran cantidad de productos para la manipulaciéon de Bases de Datos, para
el caso del driver que atiende las bases de datos en lenguaje SQL es JDBC.

Se utilizara una Arquitectura de Deposito debido a que la base de datos se encuentra en la
misma maquina que se utiliza como servidor, se utilizara también la arquitecturas de
Modelo/Vista/Controlador (MVC) que es un caso especial de la arquitectura de depdsito en
donde el modelo implementa la estructura de datos central y los objetos de control dictan el
flujo del sistema.

La arquitectura consta de un navegador web, el cual permitir4 al usuario de la base de datos
obtener todos los servicios de la base comunicandose con un Servlet, que sera el controlador
del sistema. El controlador procesara todas las solicitudes http y decidira, dependiendo de las
acciones del usuario, que componentes de presentacion (Vista), reenviara hacia al navegador,
en ciertos casos solo realizard una sencilla redirecciébn hacia un nuevo componente de
presentacion.
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V. 2. Configuracion de la base de datos

— Field Type Mull Ky Default Extra
IF warchar(15] YES
NOMEBRE warchar[30] YES
GRUPO warchar(30] YES
LOCALIZACION |char(2) YES
J my=ql = | Field Type Kull Ky D efault Extra
El Eg proy LECTURA warnchar(4] YES
P LOCALIZACION | warchar(4] YES
=T ahl.as FECHA varchar(20) YES
i B8l ip_nombre HORA_INI warchar(20] YES
e lectura HORA_TER varchar[20) YES
lectura_localizacion ARCHIVD varchar(50) YES
Field Type MHull Key Drefault Extra
LECTURA varchar(4] YES
IP_SOLICITAMTE| varchar(20] YES
URL_SOLICITAD| varchar(20] YES
HOR&_SOLIC | varchar(20] YES
TRADUCCION | varchar(20] YES
HORA_RES warchar[20] YES

El primer grupo pertenece a la IP asociada con el grupo de trabajo, el nombre de la maquina y
un namero de localizaciéon (nUmero consecutivo).

El segundo grupo de datos Corresponde a un grupo de datos que sera leido por el programa.
Este grupo de datos corresponde a una tabla que seré la salida del Sniffer y tomara todas las
lecturas ya procesadas. De este punto parte la necesidad de no borrar informaciéon que esta
asociada al grupo de lectura numero tres.

Este ultimo grupo toma los datos de la hora de inicio, hora de termino, fecha localizaciéon de

un grupo de datos almacenado en un Archivo.

V. 3. Modelo Estadistico.

Para el trabajo relacionado con la informacién de la base de datos necesitamos un método
para recogerla, organizarla, resumirla y analizarla asi como para sacar conclusiones validas y
tomar decisiones razonables de esta. El método a emplear sera la estadistica.

La informacién o datos que se manejaran dentro del analisis de cualquier red requiere por sus
condiciones el empleo de un modelo estadistico. Cada uno de los equipos conectados a la red
participa en la propagacion de informacién, por lo que se espera contar con una gran cantidad
de solicitudes de resolucién de nombre-direccidn por equipo por lo que acotaremos el espacio
muestral de nuestro proyecto utilizando procedimientos estadisticos.
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Nuestra muestra consiste en una variable Discreta solo haremos solicitaciones de 1, 2, 3...
pero nunca haremos 1.325 de solicitudes de traduccion.

Usaremos un modelo de distribucion del tipo discreto llamada también distribucion binomial
porque para X= 0,1,2,.....N corresponde a términos sucesivos de la forma binomial.

p(X)= A px g

Para que las conclusiones de la teoria del muestreo y de la inferencia estadistica sean validas,
las muestras deben escogerse representativas de la poblaciéon. Una forma de obtener una
muestra representativa es mediante el muestreo aleatorio, de acuerdo con el cual cada
miembro de la poblacion tiene la misma posibilidad de ser incluido en la muestra.

Método para la seleccidon de muestras aleatorias de una poblacion:

Supdéngase que se quiera seleccionar “k” niumeros de un conjunto con “n” elementos tendremos

que «=n € {1,23,....n} deta forma que cada uno de los subconjuntos \'?J tengan las
mismas posibilidades de ser seleccionado de forma aleatoria.

Se simulan en secuencia “n” variables aleatorias indicadoras 1, b, Is,...... lh Cada uno de
los subconjuntos de los cuales exactamente “k” son iguales a 1. Esas “i” variables
indicadoras para las que li =1 forman el conjunto buscado.
Para generar las variables aleatorias I1, I2, I3,....... , In iniciaremos por simular “n”
variables aleatorias independientes uniformes (0,1), ui, Uz, Us,....... , Un.
L _ 1 siu<=kK P A
Se definird entonces l1=m n Y entonces recursivamente una vez que Iy,
0 enatrocaso
_ Lo Sty X WL I3 ... | R
2, 13,...... li se determinara que i+1=m n-i en la

0 enatrocaso

etapa i+1 se tiene que liz1 €sigual a1(y por lo tanto se colocaai+1 en e conjunto

deseado) con probabilidad igual a resto

de los lugares en el subconjunto ( sea este k- 1q dividida por el numero restante
J:
de posibilidades sean n-i) .

Por tanto la distribucién conjunta de I, Iz, I3,....... , In quedan determinadas por:

| .
Pli=1}= < P{ liv1= 1] 1,02, la,.eee, T} % }
Desarrollo de un programa para la obtencién de un subconjunto de una muestra. La seleccién
estari hecha en forma aleatoria.
Variables del Programa:
A= Muestra de cualquier tipo y tamafio de elementos.
n= Tamafo de la muestra |A]
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s= Contador de elementos seleccionados.

k= Tamafo del subconjunto que se desea generar.

V= Subconjunto generado con k elementos del conjunto A. En otras palabras Vi A

El programa fue desarrollado con el Software de Mathematica 4.0.0.0

La forma de utilizar el programa es solo introducir valores al conjunto A, poner en k el valor
del tamafio del subconjunto que se desea obtener y ejecutar el programa.

A,) n.u' n?.nW n?n' n?n' n?n' n ||’ Il.l, 1] ||- " n- n?n' ||?n' " ||- ||?||’ n?u

n? Length Am m

k?
S?
V?
For
r?
If re -=m—
n?i
AppendTo el mm
S?7
Gont
i?? m
Print Va m

Como ejemplo s hizo un archivo con 15 simbolos y una seleccion de 8 elementos (k=8), la
salida es la que se muestra a continuacion:

oufl= ?m?, ?, 2,2, 2, ,? ,m,® 2 W °?
Oout2]= 15
Out3- 8
out4l= 0
ous=  mm
m?,?, 2,2, 2 ,® =n

La Primera salida corresponde al conjunto A introducido.

La Segunda salida corresponde a la cantidad de elementos del conjunto A

La Tercera salida corresponde al tamafio de la muestra que se quiere obtener k.

La Cuarta salida corresponden al nUmero de elementos seleccionados en el instante uno.
La Quinta salida corresponde a la inicializacion del Conjunto de salida V.

Es la impresion del conjunto seleccionado al azar.
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A = {"Asortibran", "Eolvera", "Esaucedal", "Gabinol", "Oguzmans", "Jpj", "Mnonroy",

"Rm randa", "Sant, "Contadero", "Jnendoza", "666", "Jreyesg", "Becario", "Foropezal",
"Brui z", "Hgarcias", "Mrnreles", "Rmta", "Aboites]", "Ajuarez", "Ghernandez", "Jctellez",
"Jhtellez", "LInm, "Muevara2", "Rvilleda", "Amagana", "Arangel", "Jaguilar", "Juando",
"Luciy", "May", "Menoreno", "M quiroz", "Rcortesr", "Rdelanora", "Rendon", "Rmurillo",

"Raciel", "Adal cantara", "Inpresionf32053", "Javicent", "Erodriguez", "A edesma", "Munez",
"Benito", "Jarturo", "Lgasga", "Lulu", "Metis2", "Rrorenor”, "Salal-2", "Sala3_3", "Victor",
"Alvarezr", "Acalderon", "Baicl", "Dbadilloa", "Llopezs", "Vnmtruz", "Ccarreon", "Msandova",
"Aceriso", "Fserrano", "Hgalicia", "Hlopez", "Enliste", "Lhernandez", "Alfonso_esparza",
"Fcabrera", "Rocio_castro", "Veronica", "Willalon", "Aceron", "Cgal vez", "Cgal vezl",
"Patycni, "Lnvilla", "Dol", "Fgutierrez", "Mdiaz", "Jdiaza", "Jriveral", "Killer1",

"Jl opezr", "Pmaldona", "Bgarciag", "Croberto", "Dcruz", "Cellez", "Ely", "Fi go03",

"Pfl opezl", "Zdiazm', "Qptgx270", "Rfiguero", "Aaroncs2", "Abahena", "Abahenal", "Abenitez",
"Agonezv", "Ahernandeza", "Al ejandranr”, "Anmarianol", "Aruval caba", "Bgarciae", "Enarcial",
"Eperez", "Erojas", "Evacal", "Froblesr", "Fssando", "Grendoza", "lfelix", "Jgal dos",
"Jluna", "Ljgarcia", "Lnf', "Mariogt", "Mavr", "Monezr", "Mopezr", "Ncastro", "din",
"Pbarrerl1", "Ribanez", "Rortranm, "Sbello", "Silvia", "Fpjtellez", "Sfloren", "Rmatad",
"Hero", "Ediaz", "Jsalinas", "Farrieta", "Coliva", "Jgallegosnt, "Mhr", "Marciaj",
"Sleong", "Svillalo", "Avega", "Ecisnero", "Mloresl", "Mmncadas", "Acega", "A nmarj",

"Lgal i ndo", "Mvarin", "Lelizalde", "Doctor", "Sala7-4", "Sala7-6", "Sipic6", "Tds400-7685",
"Jmayal a", "Rvieryra", "Sga", "M edesna", "Coatlicue", "Pdns-09", "Aavila", "Hvalleg",

"Amartinez", "Arivera", "Mflores", "Pranos", "Anunez", "Pdns_estcionl", "Pdns_estcion3",
"Pdns_est ci on4", "Pdns_estcion6", "Pdns_estcion8", "Pdns_estcion9", "Ahernandez",
"Avazquezl", "Jlterjo", "Anedina", "Fleon", "Apaez", "Pdns_licencias", "Pdnsnaster",
"Pdnsoracl e", "Pdnsserverl1l", "Pdmsserver2", "WIld_cat", "Creyes", "Eibarra", "Sgallegos",
"Moncha", "Givera", "Jgranados", "lvaldez", "Jchavez", "Cristobal", "Fernandoa",

"Lapt op_mammi’, "Lescorzaj", "Pds-01", "Pds-03", "Pds-04", "Pds-06", "Pds-07", "Pds-08",
"Pds- 09", "Pds-10", "Pdsmaster", "Pdsser22", "Pdsser3", "Mami, "Milchisl", "Pdsserl",

"Pdsser2", "Victorcillar", "Cuillernmov", "Janf", "Quadal upent, "Jsoriano", "Antoniox",
"Jacuevass", "Jruelas", "Rafaelj", "Egarcial", "Lvelez", "Marco_a", "Aacuaytes", "Al daco",
"Qcruzk2", "Aavila", "Bizet", "Cciaprocgas", "Javax", "Lizt", "Mnet", "Ahramr", "Sflores",
"Llealr", "Sala9-2", "Sala9-3-1", "Sala9-6", "Jbarron", "lbeltran", "Mdedroza", "Sbautista",
"Eaqui nte", "El eon", "Erayon", "Cgal van", "Jcserran", "Lsigales", "Maria", "Mara",

"Ser- pdms- 1", "Ser-pdms-2", "Tzaval a2", "Jlmi', "Laguiler", "Plenus", "Ecarvajal",
"Jagui l aral", "3dm2", "3dm3", "Aardvark", "Arojasu", "Arosas", "Bechard", "Brain-ii",
"Dark evil", "Delphi", "Denonio", "El ena_a", "Emolina", "Fcorrea", "Franco", "Gestrada",
"G aficacion", "GCsanche", "Jfuentel", "Jnfv", "Lvedl azquezl", "Mnatitlan", "Paganini",
"Pc3dnt, "Prios", "Sala5", "Sala5_1", "Sal a5- 10", "Sal a5 3", "Sal a5-9", "Sayal a",
"Sayalalt", "Surgat", "Torvic", "User 1", "Hp_1", "Sala2-7", "Serversp", "Bcharly",
"Dreyess", "Evergaran', "Fvel azquez", "Gegis", "Heidi", "Jcabrerad", "GOscarpn, "Palegria",
"Pqui nterol", "Rgutierrezdiaz", "Sae", "Usuario8", "Jacufa", "Jizazaga", "Yarrieta",
"Lfcheca", "Akbal", "Lti77", "Venus", "Ww", "Asalaszarg", "Cquintan", "Dchaconr",
"Eflores", "Eruiz", "Esauariza", "Fdiazg", "H uentes", "Jazz", "Jquintan", "Moriseno",
"Sgarcia", "Amarquez"', "Avv", "Ccastro", "Llinares", "Gscar", "Vprmestacion", "Gojas",
"Hp29306237846", "Server_Zyqad"}

n = Lengt h[ A]

k =25

s =0

v ={} . .

For[i = -1, i <n - 1, r = Randonf Real, {0, 1}]; If[r <= (k - s)/(n - i),
AppendTo[V, A[[i + 1]]]; s++, Continue[]], i++]

Print[V]

{Asortibran, Eolvera, Esaucedal, Gabinol, CQguzmans, Jpj, Mmnonroy, Rmranda, Sam Cont adero,

Jmendoza, 666, Jreyesg, Becario, Foropezal, Bruiz, Hgarcias, Mireles, Rmata, Aboitesj,

Aj uarez, Chernandez, Jctellez, Jhtellez, LIm Muevara2, Rvilleda, Anagana, Arangel,

Jagui | ar, Juando, Luciy, My, Menoreno, M quiroz, Rcortesr, Rdel anora, Rendon, Rmurillo,
Raci el , Adal cantara, |npresionf32053, Javicent, Erodriguez, A edesma, Munez, Benito,
Jarturo, Lgasga, Lulu, Metis2, Rmorenor, Salal-2, Sala3_3, Victor, Alvarezr, Acal deron,

Bai c1, Dbadilloa, Llopezs, Vncruz, Ccarreon, Msandova, Aceriso, Fserrano, Hgalicia, Hrlopez,
Enli ste, Lhernandez, Al fonso_esparza, Fcabrera, Rocio_castro, Veronica, Willalon, Aceron,

Cgal vez, Cgal vezl, Patycm Lnvilla, Dol, Fgutierrez, Mdiaz, Jdiaza, Jriveral, Killerl,
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Jlopezr, Pnal dona, Bgarciag, Croberto, Dcruz, Cellez, Hy,

Opt gx270, Rfiguero, Aaroncs2, Abahena, Abahenal, Abenitez,

Eper ez,
Jluna, Ljgarcia, Lm Mariogt,

Agonezv,

Amari anol, Aruval caba, Bgarciae, Emarcial, Er oj as,

Grendoza, |felix, Jgal dos, Mavr, Monezr,

Ain, Pbarrerl, R banez, Rortram Sbello, Silvia, Fpjtellez, Sfloren,

Jsalinas, Farrieta, Coliva, Jgallegosm Mahr, Marciaj, Sl eong,

M| oresl, Mmncadas, Acega, A marj, Lgalindo, Mwarin, Lelizalde, Doctor,

Si pi 6, Tds400-7685, Jmayal a, Rvieryra, Sga, M edesma, Coatlicue,
Amartinez, Arivera, Mflores, Pranbs, Anunez,
Pdns_est ci on6, Pdns_estci on8, Pdns_estci on9, Ahernandez,

Apaez,
Ei barra, Sgall egos,

Pdns_licencias, Pdnmsmaster, Pdnsoracl e,

Mconcha, Givera, Jgranados, |val dez, Jchavez,

Lapt op_nmamm Lescor zaj,

Evacal, Froblesr,
M opezr,

Rmat ad, Her o,

Pdnsserver1, Pdnsserver2, WId_cat,

Cri stobal,
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Fi go03, Pflopezl, Zdiazm

Aher nandeza, Al ej andranr,

Fssando,
Ncastro,

Edi az,

Svillal o, Avega, Ecisnero,
Sal a7-4, Sal a7- 6,
Pdns-09, Aavila, Hvalleg,
Pdns_estci onl, Pdns_estci on3, Pdns_estciond,

Avazquezl, Jlterjo, Anedina, Fleon,

Creyes,

Fer nandoa,

Pds- 01, Pds- 03, Pds-04, Pds-06, Pds-07, Pds-08, Pds-09, Pds-10,

Pdsmast er, Pdsser22, Pdsser3, Manm Milchisl, Pdsserl, Pdsser2, Victorcillar, Cuillernov,

Janf, Quadal upem Jsoriano, Antoniox, Jacuevass, Jruel as, Rafaelj, Egarcial, Lvelez, Marco_a,
Aacuaytes, Al daco, Ccruzk2, Aavila, Bizet, Cciaprocgas, Javax, Lizt, Mnet, Ahramr, Sflores,
Llealr, Sala9-2, Sala9-3-1, Sala9-6, Jbarron, |beltran, Myedroza, Sbautista, Eaquinte, Eleon,

Erayon, Ggal van, Jcserran, Lsigales, Maria, Mara, Ser-pdns-1, Ser-pdns-2, Tzaval a2, Jlmm
Laguil er, Plenus, Ecarvajal, Jaguilaral, 3dm2, 3dm3, Aardvark, Arojasu, Arosas, Bechard,
Brain-ii, Dark evil, Del phi, Denonio, Elena_a, Enolina, Fcorrea, Franco, Cestrada,

G aficacion, Gsanche, Jfuentel, Jnfv, Lvedl azquezl, Mnatitlan, Paganini, Pc3dm Prios,

Sal a5, Sala5_1, Sala5-10, Sala5-3, Sal a5-9, Sayala, Sayalalt, Surgat, Torvic, User 1, Hp_1,
Sal a2-7, Serversp, Bcharly, Dreyess, Evergaram Fvel azquez, Gegis, Heidi, Jcabrerad,

Gscarpm Pal egria, Pquinterol, Rgutierrezdiaz, Sae, Usuario8, Jacufia, Jizazaga, Yarrieta,
Lfcheca, Akbal, Lti 77, Venus, Ww, Asal aszarg, Cquintan, Dchaconr, Eflores, Eruiz, Esauariza,
Fdi azg, Hfuentes, Jazz, Jquintan, Moiriseno, Sgarcia, Anmarquez, Avv, Ccastro, Llinares, Oscar,
Vprm estaci on, Gojas, Hp29306237846, Server_Zyqad}

341

25

0

{} . o

{"Sanf, "Muevara2", "Adal cantara", "Erodriguez", "Froblesr", "Ljgarcia", \

"Edi az", "Mahr", "Hvalleg", "Apaez", "Laptop_mammi, "Pdsser2", "Sflores", \

"Llealr", "El eon", "Arosas", "Gestrada", "Lvedl azquez1l", "M natitlan", \

"Gregis", "Jacufa", "Jizazaga", "Dchaconr", "Esauariza", "G ojas"}
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V. 4. Algoritmo de Prim.

Como se vio en el Alcance del sistema en el punto 1.3 para aumentar la eficiencia en los
servicios de Internet, a través de una localizacion optima del servidor DNS donde cualquier
maquina obtenga el mejor tiempo posible de respuesta. Esta mejora es limitada debido a las
altas velocidades que se manejan en las redes locales, sin embargo se propone el uso del
algoritmo de Prim para sacar el mejor partido en la distribucién fisica de la red.

Gran parte de la Investigacion en Ciencias de la Computacién consiste en analizar y disefiar
algoritmos eficientes. Se puede decir que el tiempo y el espacio del hardware son algunas de
las medidas principales que nos sirven para determinar la complejidad de los algoritmos. Pero
en este proyecto no se pretende hacer una discusion de los mejores o mas eficientes
algoritmos debido que hay tesis completas que se involucran en este tema, se pretende hacer
uso de un algoritmo que se apegue a las caracteristicas del problema que se quiere resolver.
Para el desarrollo de la ubicacién del servidor DNS dentro de cualquier red se plantea la uso de
una metodologia que involucre los tiempos de recorrido a lo largo de la topologia de la red,
este tiempo sera el factor de peso o de ponderacidon para seleccionar la distancia mas corta
entre todos los vértices de la red dando asi una sola trayectoria con tiempos de respuesta
bajos. La propuesta de localizacion del servidor estara dentro de esta trayectoria calculada.
Para la solucién del problema se usara un arbol generador minimal y el algoritmo que produce
un arbol generador minimal es conocido como algoritmo de Prim. Este algoritmo es un
ejemplo de un algoritmo voraz, o que optimiza la seleccién hecha en cada iteracién sin
considerar las elecciones que corresponden a iteraciones anteriores.

Un ejemplo del uso del Algoritmo de Prim es el mostrado en las siguientes figuras:

a 4 b

Simulacién de una red mediante un grafo conexo estado actual Aplicacion del algoritmo de Prim al grafo anterior

El resultado de la aplicacion del algoritmo de Prim nos lleva a una propuesta de localizacion
6ptima del servidor DNS, el cual por su ubicacién dara los menores tiempos a las solicitudes y
respuestas de la resolucion de nombres. La localizaciéon dentro del grafo presentado estara

dada por el vértice
requerido.

a ” donde las solicitudes y respuestas tendran un maximo de tiempo
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V. 5. Entorno.

Para desarrollar el sistema propuesto se tomé como red de estudio o red experimental a la Red
del Instituto Mexicano del Petréleo Localizada en el Edificio de Multiva en Ejecito Nacional No.
1130.

Que es una Red Ethernet, que cuenta con aproximadamente 300 equipos entre impresoras,
graficadores, computadoras personales, estaciones de trabajo, servidores de licencias de
software, servidores con arquitectura cliente servidor para la utilizacion de paquetes de
aplicaciéon en su mayoria dedicados a la Ingenieria y la administracion de proyectos facturables
y de investigacion.

El edificio cuenta en su interior con un cableado estructurado distribuido en sus 8 plantas a los
que se les proporcionan los servicios de voz y datos.

V. 6. Servidor experimental DNS.

Zows -loix]
J_g,‘ Consola  Veptana  Avuda |;li|5||
|J Accidn er |J G = || ||§ |
Arbol I Mambre | Tipo | Estado
EI DNS @proyecto.uam Principal estd...  Activo

= MP-YOMHLODELIL
EID Zonas de bdsgueds directa
provecko,uam

@+ Zanas de buisqueda inversa
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Pl (R Yaw G0 Capum  dnsbr Jhaiubic  Help

|
ERxMOS Qe 9F 2 Qa6 PDHEX D |
|

1§ IUM j o Eaprmman.. h.;bu'| f{n:l'r|
e “oro Destinatin Frotool | [inin =
40 £ oE , il d D L L L 0 oyl CHS Ll i) I F 0, LS
53245 0d4,603293 172 ,16.12.22 182100, 161 .86 [=T] standerd query A SER-POMS-3. prow, s
555 0id, T01331 193,160,981, 56 i72.i6.12.32 (=] standerd query response, Bo such name
SA56 D4, TOiE%4 1V3 16,1332 i72.i6.12.31 ChS standerd query response, Bo such name
5357 84, 7010897 173 16.13.21 f o o i ) (e )] standard query A SER-POMS-3. inp.nx
53156 B4, 2360 1V2 . 16.12.22 102 106161 .66 fu 1] standard query 4 SER-POMS-3_imp.mx
S50 04 TOPOEY 193 100, 451,85 i _d6.42 .32 (w o] standard query response. Mo such nsme
SEA0 Oig, TOPIIE AVI.16.13.32 e i e ChS Standard quary response. Mo such namo
54330 B34, 03E30F 173 16,1331 1P _46.13.3% S standard quary A madia. fastclick. net
54371 G34,.030195 173 . 1&6.13.32 162 100 1Ei . B& oS Standard query A madia. fastclid: net
G433 030, 396711 1¥3.16.10:22 NS 184_BS.5 Chi= Standard guary A wachia. Fastelick. et
Gda3E B30 4PREA: 2O0.180.80.6 172161232 Chi= Standard guery responsa 4 205,180 86.2
S4535 939, 479291 172 .16.12.22 172.16:12.21 ons standard query responss 4 205.130.26.2
117907 2031 39ES20 173 .16.13.12 1721612033 ons standard quary A time windows . com
11790E 203140202 173 .16_13 .22 187 .100.1E1.E6 ons standard quary A time windows . com
117910 2031423035 152,100,151, 85 B o o e e ons standard query responss & 207.45.130.100 |
I Frane 53246 (79 bybe= on wire, 79 bytes captured)
i Ethermet II, Sro: D0302:b3:h0:93:1F, Derc: D0:03:ff:37 0097
b Interret Protocoe], Src &dde: 172.16.17.21 £177.16.12 215, Dst Adde: 172.16.12.322 £172.16.12.22%
I+ User Datagran Protocol. Sro Port: 1194 (11947, Dst Port- 53 530
I+ Domain Hane Sy=tem (queryd
[ L R S —— .
ac 10 0c 15 ac 10 &@ ... ...
03 f5 01 0O o0 ol veea 3= @ ianns
id 0 4d 4d 53 3d  ....... 5 ER-PDHE-
0nan oL o ol Fproyal @ e, =]
[Fia: Lachr s aErammrs &5 MB 0= 38: [0 Jr:34rac: 1ma D
V.7. Lecturas parael algoritmo de Prim.
Nodos de la Red
Asortibran 172.16.9.83 Rmurillo 172.16.10.6 Lmvilla 172.16.10.73
Eolvera 172.16.9.130 Raciel 172.16.9.93 Dol 172.16.10.62
Esaucedal 172.16.9.135 Adalcantara 172.16.10.85 Fgutierrez 172.16.10.60
Gabinol 172.16.9.132 Impresionf32053 172.16.11.20 Mcdiaz 172.16.10.61
Oguzmans 172.16.9.76 Javicent 172.16.9.79 Jdiaza
Jpj 172.16.11.93 Erodriguez 172.16.9.60 Jriveral 172.16.10.48
Mpmonroy 172.16.11.92 Aledesma 172.16.11.216 Killerl 172.16.9.158
Rmiranda 172.16.11.90 Mnunez 172.16.10.77 Jlopezr 172.16.9.109
Sam Benito 172.16.12.26 Pmaldona 172.16.9.103
192.168.106.11 Jarturo 172.16.12.16 Bgarciag 172.16.10.126
1 Lgasga 172.16.12.11 Croberto 172.16.9.118
Contadero 172.16.11.209 Lulu 172.16.12.109 Dcruz 172.16.9.194
Jmendoza 172.16.10.131 Metis2 172.16.12.58 Ctellez 172.16.9.193
666 172.16.10.100 Rmorenor 172.16.12.59 Ely 172.16.9.199
Jreyesg 172.16.11.205 Salal-2 172.16.12.25 Figo03 172.16.12.29
Becario 172.16.11.149 Sala3_3 172.16.12.54 Pflopezl 172.16.12.32
Foropezal 172.16.9.39 Victor 146.4.24.50 Zdiazm 172.16.10.120
Bruiz 172.16.10.30 Alvarezr 172.16.10.47 Optgx270 172.16.9.108
Hgarcias 172.16.10.59 Acalderm 172.16.11.207 Rfiguero 172.16.9.163
Mmireles 172.16.10.57 Baicl 172.16.11.208 Aaroncs2 172.16.10.20
Rmata 172.16.10.58 Dbadilloa 172.16.11.159 Abahena 172.16.10.36
Aboitesj 172.16.9.61 Llopezs 172.16.11.211 Abahenal 172.16.9.98
Ajuarez 172.16.9.154 Vmcruz 172.16.11.212 Abenitez 172.16.12.117
Ghernandez 172.16.9.159 Gcarreon 172.16.11.219 Agomezv 172.16.9.170
Jctellez 172.16.10.158 Msandova Ahernandeza 172.16.9.196
Jhtellez 172.16.9.95 Aceriso 172.16.12.18 Alejandramr 172.16.10.21
Lim 172.16.9.86 Fserrano 192.168.131.63 Amarianol 172.16.9.175
Mguevara2 172.16.9.161 Hgalicia 172.16.10.181 Aruvalcaba 172.16.10.19
Rvilleda 172.16.9.78 Hrlopez 172.16.11.221 Bgarciae 172.16.10.35
Amagana 172.16.10.39 Enliste 172.16.10.180 Emarcial 172.16.9.116
Arangel 172.16.10.152 Lhernandez 172.16.10.74 Eperez 172.16.10.83
Jaguilar 172.16.10.12 Alfonso_esparza 172.16.10.167 Erojas 172.16.10.83
Juando 172.16.10.7 Fcabrera 172.16.10.90 Evacal 172.16.12.116
Luciy 172.16.10.11 Rocio_castro 172.16.10.87 Froblesr 172.16.9.113
May 172.16.10.10 Veronica 172.16.10.175 Fssando 172.16.9.115
Memoreno 172.16.10.55 Vvillalon 172.16.10.92 Gmendoza 172.16.12.123
Mijquiroz 172.16.10.162 Aceron 172.16.11.218 Ifelix 172.16.10.18
Rcortesr 172.16.10.156 Cgalvez 172.16.11.218 Jgaldos 172.16.9.92
Rdelamora 172.16.10.40 Cgalvezl 172.16.11.224 Jluna
Rendon 172.16.10.154 Patycm 172.16.11.228 Ljgarcia 172.16.10.70
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Lm 172.16.9.134 Mconcha 172.16.11.126 Brainii 172.16.12.206
Mariogt 172.16.10.25 Grivera 172.16.11.154 Dark evil
Mavr 172.16.9.149 Jgranados 172.16.11.84 Delphi 172.16.12.92
Mgomezr 172.16.10.28 Ivaldez 172.16.11.123 Demonio 172.16.12.207
Mlopezr Jchavez 172.16.11.124 Elena_a 172.16.12.97
192.168.145.17 Cristobal 172.16.11.40 Emolina 172.16.9.96
3 Fernandoa 172.16.11.43 Fcorrea
Ncastro 172.16.9.182 Laptop_mamm Franco 172.16.12.36
Olin 172.16.12.115 Lescorzaj 172.16.11.45 Gestrada 172.16.11.168
Pbarrerl 172.16.12.119 Pds-01 172.16.11.60 Graficacion 172.16.12.79
Ribanez 172.16.10.17 Pds-03 Gsanche 172.16.9.179
Rortram 172.16.9.198 Pds-04 172.16.11.63 Jfuentel 172.16.9.138
Sbello 172.16.10.51 Pds-06 172.16.11.65 Jmfv 172.16.12.93
Silvia 192.168.113.3 Pds-07 172.16.11.66 Lvedlazquezl
Fpijtellez 172.16.9.155 Pds-08 172.16.11.67 Minatitlan 172.16.9.126
Sfloren 172.16.11.163 Pds-09 172.16.11.68 Paganini 172.16.12.86
Rmatad 172.16.11.213 Pds-10 172.16.11.69 Pc3dm 172.16.12.37
Hero 172.16.9.10 Pdsmaster 172.16.11.11 Prios 172.16.12.20
Ediaz Pdsser22 172.16.11.61 Sala5
192.168.175.14 Pdsser3 172.16.11.30 Sala5_1 172.16.12.51
1 Mamm 172.16.11.49 Sala5- 10 172.16.12.34
Jsalinas Mvilchis1 172.16.11.99 Sala5- 3 172.16.12.42
Farrieta 172.16.10.124 Pdsserl 172.16.11.13 Sala5-9 172.16.12.22
Goliva Pdsser2 172.16.11.10 Sayala 172.16.9.128
Jgallegosm 172.16.11.162 Victorcillar Sayalalt 172.16.9.143
Mahr 172.16.11.161 Cuillermov Surgat
Mgarciaj 172.16.11.155 Jamf 172.16.11.48 Torvic 172.16.12.44
Sleong 172.16.11.160 Guadalupem 172.16.11.56 User 1
Svillalo 172.16.10.101 Jsoriano 192.168.100.84 Hp_1
Avega 172.16.10.103 Antoniox 172.16.11.52 Sala2-7
Ecisnero 172.16.10.127 Jacuevass Serversp 172.16.11.144
Mflores1 172.16.10.97 Jruelas Bcharly 172.16.9.25
Mmoncadas 172.16.10.105 Rafael 172.16.11.51 Dreyess 172.16.9.114
Acega 172.16.10.52 Egarcial 172.16.12.114 Evergaram 172.16.12.160
Almarj 172.16.10.43 Lvelez 172.16.12.120 Fvelazquez 172.16.12.14
Lgalindo 172.16.12.108 Marco_a 172.16.12.113 Gregis 172.16.10.42
Mmarin 172.16.9.136 Aacuaytes 172.16.11.214 Heidi 172.18.12.63
Lelizalde 172.16.12.13 Aldaco 172.16.11.215 Jcabrerad 172.16.9.12
Doctor 172.16.10.68 Ocruzk2 172.16.9.219 Oscarpm 172.16.9.104
Sala7-4 172.16.12.45 Aavila 172.16.12.90 Palegria 172.16.9.81
Sala7-6 172.16.10.107 Bizet 192.168.143.40 Pquinterol
Sipicé 172.16.12.40 Gciaprocgas 172.16.9.210 Rgutierrezdiaz 172.16.10.96
Tds400-7685 172.16.11.37 Javax 172.16.12.84 Sae 172.16.9.49
Jmayala 172.16.10.151 Lizt Usuario8 172.16.9.91
Rvieryra 192.168.143.24 Jacufia
Sga 172.16.10.150 0 Jizazaga 172.16.9.101
Vledesma 172.16.10.173 Monet 172.16.12.85 Yarrieta 172.16.9.73
Coatlicue Ahramir 172.16.11.225 Lfcheca 172.16.8.10
192.100.180.20 Sflores 172.16.10.78 Akbal
8 Llealr 172.16.9.75 192.100.181.10
Pdms- 09 172.16.11.140 Sala9- 2 172.16.12.35 6
Aavila 172.16.12.90 Sala9- 3-1 172.16.12.48 Lti77
Hvalleg 172.16.11.143 Sala9- 6 172.16.12.23 Venus
Amartinez 172.16.11.121 Jbarron 192.168.132.10
Arivera 172.16.11.119 Ibeltran 172.16.10.3 8
Mcflores 172.16.11.109 Mpedroza 172.16.9.30 Www 192.100.181.86
Pramos Shbautista 172.16.10.2 Asalaszarg
Anunez 172.16.11.115 Eaquinte 172.16.10.106 Cquintan
Pdms_estcionl Eleon 172.16.10.82 Dchaconr
Pdms_estcion3 Erayon 172.16.10.111 Eflores 172.16.9.106
Pdms_estcion4 Ggalvan 172.16.10.112 Eruiz 172.16.11.223
Pdms_estcion6 Jeserran 172.16.10.110 Esauariza 172.16.12.53
Pdms_estcion8 Lsigales 172.16.10.109 Fdiazg 172.16.12.155
Pdms_estcion9 Maria 172.16.10.228 Hfuentes
Ahernandez 172.16.11.111 Mlara 172.16.10.108 Jazz 172.16.9.107
Avazquezl 172.16.11.112 Ser-pdms-1 172.16.12.76 Jquintan 172.16.10.165
Jlterjo Ser-pdms-2 172.16.12.77 Mbriseno 172.16.10.204
Amedina 172.16.11.114 Tzavala2 Sgarcia 172.16.10.80
Fleon 172.16.11.117 Jmm 172.16.11.217 Amarquez
Apaez 172.16.11.118 Laguiler 172.16.11.220 Aw 172.16.9.209
Pdms_licencias 172.16.11.104 Plemus 172.16.9.190 Gcastro 172.16.9.201
Pdmsmaster 172.16.11.129 Ecarvajal 172.16.10.93 Llinares 172.16.9.102
Pdmsoracle 172.16.11.101 Jaguilaral 172.16.10.56 Oscar 192.168.111.78
Pdmsserverl 172.16.11.102 3dm_2 172.16.12.74 Vprm_estacion
Pdmsserver2 172.16.11.103 3dm_3 172.16.12.75 Grojas 172.16.12.49
Wild_cat 172.16.11.142 Aardvark Hp29306237846
Creyes 146.4.20.5 Arojasu Server_Zyqgad 172.16.11.15
Eibarra 172.16.11.108 Arosas 172.16.9.129
Sgallegos 172.16.11.110 Bechard 172.16.12.220
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VI,

L= nnsulbas TP - Bt hereal ) ‘JD-I-EI
He Edb Yo G0 Caphis  &nchae  ShaETis  Help

P EREx® IR+ 0F LA PLHEXH

[;Dﬂtu':litmp ;l ok pprezsion. | ke | o gool
. - Tim= Source Destraion Profooad |Infn bt
42 4,171511 172.16,12.118 1v2.16.12,12 Lrp Eche {ping) reply [
&0 5.17237E  172.1s.12.12 172.16.1%. 115 TP Eche (ping) request
561 5,172711 172.16.172.115 172,16.12,12 Li4P Eche Cping) reply
F16,173591 172.16.12.13 172.16.12.118 ITMP  Echo {ping) raguest
72 5.1TI7%8 177.16.12.118 172.16.12.12 MR Echo {ping’ reply
B2 T.174784 172.1a.12.12 172.16.12, 1148 IMp Eche Cping) request
83 7175116 172.16,12.1158 172.16.12,12 P Eche Cpingy reply
92 ¥,297111 172.16,12.1% 177,16.9.194 IMP Eche Cping} reguest
53 7.297264 172.16.%.199 1?2 16:12.12 ITMP Echo Ep"lngg reply
10B 8.297366  172.16.12.12 1v2.16.9.154 WP Eche (ping) request
108 5, 297540 172.16.9.199 17z,16.12,12 IMP Eche Cpingy reply
171 3.29855%  172.16.12.1% 177.16.9.104 P Echo Cpingd request
122 9,293726  172.16.%.194 172.,16.12,12 IMP Eche Cping) reply
132 10.299760  172.16,132.12 172.16.9.154 ITMP Eche {ping} request
133 10.299934 172.16.9.1%4 1v2.16.12,12 Lrp Eche {ping} reply
140 10_.3708EE  172.1s.12.12 172.16.9.153 TP Echo Ep"lngg request
141 10.371330 172.16.59.193 17:.16.12,12 IMP  Eche Cping) reply
150 11.371907 172.16,12.1% 172.16.9.193 IMP Eche (ping} request
151 11.377448  172.16.%.193 177.16.17.132 P Echo Cpinad reply
14 12374772 1721.16.12.12 172.16.9,153 IMP Eche Cping) reguest
165 12.375337 172.16,9.193 1r2,16.12,12 IMP Eche Cping} reply
1¥E 13.375504 172.16.12.17F 1rZ.16.9.183 jiagly Echo (ping) raguest
176 13.375977 172 .16.5.193 172.16.12.12 ITMP  Eche Cpingd reply =]
| 0|
~ Frane 41 (74 bytes on wire, 74 hytes captured] =
arrival Time: Jun 15, 2004 12:34:21. 511161000
Time delts from previcus packet: 4.171441000 seconds L
Time since reference or first frame: 4, 171441000 seconds
Frame Wumber: 41 =l
4 . (il
nn . .IN. . __ahcde
Ba Gh ad Re kil {k18n apges —
2 63 64 GBS G5 & mbcdefg hi _:-J
{[r: Z015 D 3B M O i

REQUERIMIENTOS.
VI. 1. Requerimientos funcionales.

Para describir la interaccion entre el sistema (proyecto de disminucién de latencia en redes) y

el medio ambiente sin explicar su implementaciéon diremos que la aplicacién consta de dos

fases.

Fase Uno
Consiste en la utilizaciéon de un analizador de protocolos de Red que nos servira para la
obtencién de tiempos entre los distintos nodos que forman la red, estos tiempos, la
topologia de la red y el algoritmo de Prim arrojaran la primera propuesta de mejora de
tiempo de latencia o la confirmacion de la buena localizacion del servidor DNS.

Fase Dos
El procedimiento consiste en colocar un servidor DNS experimental con su propio dominio
en un punto de la red, se hard una seleccién estadistica de 25 equipos como muestra
representativa del total de la red y a la que se le monitorearda en lapsos de tiempo

Luis Manuel Gonzalez Salcido. 19 DE 31 Maestria en Ciencias de la Computacion




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA Proyecto Terminal |

—
especificos. Esta informacidon sera manipulada con un manejador de base de datos a la que
se le aplicara un modelo de distribucién binomial y se determinard que traducciones de
nombre-direccion seran almacenadas en la memoria caché del servidor experimental. El
procedimiento de captura y almacenaje en caché se repetira en cinco ocasiones y se
revisard en cada una de ellas los tiempos de respuesta y coincidencia de traducciones
hechas en el servidor.

Haciendo una lista de los requerimientos funcionales tendremos:

Computadora personal trabajando como servidor experimental DNS.
Computadora personal colocada en distintos puntos de la red como “Sniffer”.
Servidor DNS actual de la red.

Base de Datos Relacional.

Un grupo de computadoras navegando en Internet.

Analizador de protocolos de la red.

Manejador de bases de datos SQL (MySQL)

Java j2rel.4.1 02 para el desarrollo de algunas aplicaciones.

Yakarta Tomcat 3.2.3 como contenedor de sevlets y JSP

Red tipo Ethernet.
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VI. 2.Requerimientos No funcionales.
Algunos de los requerimientos no funcionales son:

Estamos partiendo de que la red que se quiere mejorar en su lendimiento esta conectada a
Internet, y que la misma, cuenta con solicitudes de resolucidon de nombres.

Velocidad propia de la misma red.

Tipo de servicio que se tenga contratado para Internet (56kbit, dsl)

En cuanto a la seguridad del sistema serd un producto abierto el cual no tendra candados para
su uso y aplicacion.

El sistema esta sujeto a los tiempos de respuesta del servicio de resolucién de nombre-
direccion de la red de redes, hasta nuestra Intranet.

El procedimiento aplicara para una de las redes de mas uso en la actualidad y con mas futuro
como se pudo observar en los antecedentes Ethernet.

Algunos requerimientos adicionales son los controladores JDBC para el manejo de la base de
datos con la aplicacion Java.
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VII. CALENDARIZACION,

VILL Proyecto terminal I.

# ACTIVIDAD
1]2]3]4]5]6]7]8]s]10]n

1 ESTUDIO BIBLIQGRAFICO

2 PUESTA EN OPERACION DEL ANALIZADOR

3 LECTURA E INTERPRETACION

CREACION Y ALIMENTACION DE 1A BASE DE
DATOS.

5 REPORTE DE AVANCE

VI 2. Proyecto terminal I1.

SEMANA
1]2]3]4)5]6[7]8]>s]0]11

1 LOCALIZACION DEL SERVIDOR DNVS _|
5 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
TIEMPOS DE LATENCIA.
3 ALIMENTACION DE RESULTADOS SERVIDOR
DNS Y LECTURAS DEL ANALIZADOR
4 ANALISIS E INTERPRETACION
DERESULTADOS DEL SERVTDOR DNS.

# ACTIVIDAD
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ANEXO “A” VISTAS DE LA APLICACION DE LA BASE DE DATOS.
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Archiva  Edicidn  Wer Faworitos  Herramientas  Avuda

3 menu - Microsoft Internet Explorer ) o ] S

&
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j'_-jBusqueda ‘-Z,\E-’Favorltos eMuItlmedla @‘ ﬁ:‘ =

b3

Direccion I@ http: {flacalhost:S080/proy fmenu. jsp

j Ir |\-'|'nculos 2

-

PROYECTO FINAL

SISTEMA DE CONSULTAS

|
’_ ’_ l_ |‘ﬂ Intranet local 4

Archiva  Edicion  Yer Favoritos  Herramientas  Avuda

 menu - Microsoft Internet Explorer i _ 10| x|

&

Q= - - [x] 2] &

( - ) : S & i
j‘_-jBusqueda ‘-L\E-’Favorltos eMuItlmedla @‘ E;‘ ==

Direccion IE http:fflocalhost: S080)proy fmenu. jsp

ﬂ Ir |'v'|'nculos 2

|

-

PROYECTO FINAL

SISTEMA DE CONSULTAS

o

|
’_ ’_ ’_ |.:4 Intranet local 4

|@ Muevo Reqgistro (nvo_reg.jsp)
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- mem - Microsoft Internet Bxplorers

frrhim  Edicon Mer  Fmvorkos  Herremisokas  Aurda

Proyecto Terminal |

=1o|=|
»

Que - D - = 2] D, mwne rreons @ranen @ (I- 2 FH] S

DireCridn I§| Fitp:ffocahostB090) proyfree_reg tp

= Qe

| s *

PROYECTO FINAL

Properciena los sigwentes datos:

In; 1
NOMBRE Maouina: [
cRUPo_TRARAO: [
No.Locauzacion:|

sceptar | Cancelar |
|

€]

-

e

I_ == [%d Inkracet lacal

4
}u wstilt a die pegicings - Microsolt Inbemn et Explorer .!.D.I_I}l=
Archen Edicidn - Mo Pauodice - Heehamiencas A ar
Qe - ) - (=] (@] 0| et ermens WP & 0- O B - ] B
L e e fa i 1 | s =
PROYECTO FINAL
Beqetores encontrwlos:
R NOMBRE  GRUPD  LOGALIZAGION
1324146237 | MIGGARD | Javi a1
192.16@,142,150  Eolvera Acara 2 i
192,160,143 66 Ahermardaz [ng_Concreta 3
142 432.654.234  hola crwil 4
142.247.124.13 Ruiz Concrato 35
Aceplar I
4l | 3
[E [T Mvranetied
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3 11818 - PlOrrsalt Tnbesnet Explorer

Lrchien [okoiin wWer  Paeorbos Hersmercdas  dypds |'r
amu g - =] _ﬂ f;‘Ji’._.:nm.n:h 5 Fvrtes gl Matmedia. 5] _'._'_",w g i

D ecriin (] bt iocah et BB0 s Jact o I8 | vedes

CATOS_ P PROVECTO FINAL

Praporciena los sigaieures danos:

— MO LECTURAZ
SULTAS
B M. LOCALITACTOMN:

FECHA:
Sabcmone Facha I

HORA INTGIO: Ie
HORA TERMING:
ARCHIYO LECTURA: Examinar. I

Acepter | cancaler |
Al ] ;]LI

[ [T St

LECTLRO

Z menu - Microsoft Internet Explorer L =] 9

prchivo  Edicidn Yer  Favoritos  Herramientas  Ayuda |‘?‘.

@Atrés - \3 - @ @ ::j ‘ pBL'lsqueda ﬂ?Favoritos eMuItimedia @| @v % 2

Cirecridn I@ http:/ flocalbhost: 5080/ proy fmenu. jsp j Ir | Vinculns

-

PROYECTO FINAL

SISTEMA DE CONSULTAS

=
| »

|
|@ Insertar Leckura (mvo_lect.jsp) l_ l_ l_ |g Intranet local 4

Luis Manuel Gonzalez Salcido. 27 DE 31 Maestria en Ciencias de la Computacion




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA Proyecto Terminal |

“3 menu - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Avuda | .-a.
G fibras « @ - @ @ ::j ‘ p Busgueda ‘iﬂl‘\?Favoritos QMultimedia ®| ﬁv L‘}“_\f 2
Cirecridn I@ http: ! lacalhast: S0S0ipraymenu. jsp j Ir | Vinculas *

-

PROYECTO FINAL

SISTEMA DE CONSTULTAS

4 |
@ Realizar Consulta {rvo_consul, jsp) l_ l_ ’_lg Intranet local 4
'JI'II'I'ul *arroisanlt Ieite rnet Explores

fcho Dl e Dvotos Hersmeras s | &
amd:-ﬁ}-'ﬂ ﬂ ::‘,l_,,l_‘lmm "-._‘:'_..-'Fmtm “I‘w.trr-erh E}l.::'fn; J 3.

siregiitn F] o ecshoss 200wyl e, cord i = @ wauc *

PROYECTO FIMNAL

Helecciona ol prrdanedro pars la consulia:

Gonsultar por: |LEI}“TUF'A -I 1
Walor: I

Acaplar | Cancalar |

I [T Sdrranetincsl A
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ANEXO “B” SALIDAS DE SELECCION DE MUESTRAS.
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Ejemplo de una corrlda con eI programa de seleccion aleatoria:

A= i "y A " b ko, " g g
A nI

s Q2 A, yA Nl 5, N

15

15

0

0

\

a

0.469376 107143 &Pl

i

\

0.661371 1.07692 W15

©

\

095876 1.08333 N\u#3

a

s -

0.958503 1.00091 W @

A

‘ d a’ A

042606 11 N2, A5 TS

¢

NP A

054102 111111 N2 A ¢c6 15

] ) -

2 A, 3

0.783299 1.15 Wil 2, A ¢, y7 B

A

2 A, A

0.0954283 1.14286 Y 2, A ¢, ,As 15
\

2 A, 5 A N

0.879452 1.16667 i 2, A ¢, §A A\
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w2, A, ,A ) -
0.474412 1.2 w2, A, yA b 5

2 A, ,A el
0.724741 1.25 Wil 2, A ¢, §A A1l 15

g 2 A, yA b

0.00640616 1.33333 Y 2, A c, ,A Nl s 12 15
N

Ma:AQ;’A el 5, \

0.340538 15 W2 A ¢ ,A il 5, &5

¥
2 A, yA Nl 5,
0.74751 2. W2 A, ,A Nl 5, i 15

§
e A g A Nllo Nk”
Ao A Nl Nk

Append LY

W gt Ac gA Nllc, Nal”
\ W e
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